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- Impact Factor — 3,566* (3,976)**
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Moje zainteresowania naukowo-badawcze obejmuja zagadnienia z Szeroko pojetej

aerobiologii. Jestem autorem lub wspotautorem 188 prac, z czego 177 opublikowatam po
uzyskaniu stopnia doktora. Na moéj dorobek sktada si¢ 111 oryginalnych prac tworczych (w
tym 12 z IF), 3 rozdziaty w monografii oraz 4 rozdzialy w podreczniku. Pozostate prace (70
pozycji) zostaly opublikowane jako doniesienia konferencyjne. Gtéwnym nurtem moich
badan

meteorologicznych i konstruowanie modeli statystycznych, ktore maja zastosowanie do celow

jest analiza wystgpowania ziaren pytku w powietrzu na tle warunkéw

prognostycznych w praktyce alergologicznej, a takze fenologii kwitnienia i pylenia ro$lin.
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Ziarna pytku naleza do biologicznych sktadnikéw powietrznego aerozolu, ale moga
by¢ tez nos$nikami silnych alergenéw, ktore sa przyczyna powaznych zaburzen
funkcjonowania uktadu immunologicznego cztowieka. W Bialej Ksigdze Alergii 2011-2012
opublikowanej przez Swiatowa Organizacje Alergii (WAO) choroby alergiczne uznano za
istotny ogolnoswiatowy problem zdrowotny okreslony mianem ,.epidemia alergii”.
Stwierdzono, ze obecnie 30-40% ludzi cierpi na réznego rodzaju uczulenia. Ziarna pytku, po
roztoczach kurzu domowego, zaliczane sa do gtownych zrodet alergenow. Ze wzgledu na
ogromna liczb¢ zachorowan, monitorowanie zawartosci ziaren pytku w powietrzu ma duze
Znaczenie nie tylko dla medycyny, ale tez ekonomii i gospodarki. Szacuje si¢, ze problemy
zwiazane z alergia moga by¢ jeszcze powazniejsze z powodu zmian klimatycznych i
srodowiskowych. Misja WAO jest rozpowszechnienie wiedzy o zagrozeniach zdrowotnych z
powodu chorob alergicznych oraz dazenie do poprawy sytuacji m.in. poprzez zintegrowana
edukacje i promowanie badan naukowych w tej dziedzinie, a takze podejmowanie dziatan
zmierzajacych do skutecznej profilaktyki.

Wedlug Biatej Ksiggi Alergii Polska jest jednym z krajow najbardziej dotknigtych tym
problemem zdrowotnym. Praktyczne znaczenie prowadzonego przeze mnie monitoringu
pylkowego jest SciSle zwiazane z utrzymujaca si¢ wzrostowa tendencja zachorowan na
alergig. Jest to pierwsze i jedyne tego typu stanowisko badawcze na terenie Lubelszczyzny.
Seria opracowanych danych liczy 19 lat (w tym 13 lat badan metoda wolumetryczna) i nalezy
do najdtuzszych serii danych monitoringowych w Polsce. Od 2001 roku pomiary st¢zenia
pylku w powietrzu prowadzg standardowa metoda wolumetryczng przy uzyciu aparatu
Lanzoni VPPS 2000 wyprodukowanego w oparciu o prototyp Hirsta. Metodyka badan i
wykorzystywana aparatura stosowane sa w tego rodzaju badaniach w wielu osrodkach
naukowych na s$wiecie i rekomendowane przez Europejska Sie¢ Monitorowania
Aeroalergenéw oraz Migdzynarodowe Towarzystwo Aerobiologiczne (International
Association for Aerobiology).

Badania aeropalinologiczne koncentruja si¢ wokot analizy najwazniejszych cech
sezonu pytkowego, do ktérych naleza: poczatek, koniec, dlugo$¢, wysokos¢ maksymalnych
koncentracji 1 data ich wystgpowania, sezonowy indeks pytkowy czyli suma ziaren pytku w
sezonie. W ostatnich latach w badaniach aerobiologicznych zwraca si¢ szczegdlna uwagg na
okreslenie zalezno$ci migdzy cechami sezonu pytkowego a czynnikami meteorologicznymi.
Na tej podstawie podejmowane sa proby przewidywania zagrozenia alergennego.

Prognozowanie termindw rozpoczgcia i intensywnos$ci przebiegu sezonow pytkowych to



jeden z wazniejszych kierunkow badan wspotczesnej aerobiologii, ktory podjetam w swojej
dziatalno$ci naukowo-badawczej.

Dotychczas opracowatam statystyczne modele prognostyczne dla: Betula, Alnus,
Poaceae i Artemisia [01-04]. Do modelowania zalezno$ci migdzy cechami sezonu, a
warunkami meteorologicznymi wybratam taksony, ktére naleza do najwazniejszych roslin
alergennych wywotujacych alergi¢ pytkowa w warunkach Polski. Betula, Poaceae i Artemisia
maja w Polsce bardzo duze znaczenie kliniczne. W przypadku Alnus znaczenie kliniczne
okresla si¢ jako duze.

Otrzymane modele matematyczne precyzyjnic okre$laja zaleznoSci miedzy
wystepowaniem pylku w powietrzu a czynnikami meteorologicznymi, a takze pozwalaja z
duza doktadno$cia prognozowaé parametry sezondéw pytkowych. Do konstruowania
statystycznych modeli prognostycznych wykorzystatam analiz¢ regresji, ktora jest uznana
metoda stosowana w aerobiologii do prognozowania charakterystyk sezonu pylkowego na
podstawie danych meteorologicznych. Najlepsze dopasowanie modeli oceniane bylo na
podstawie poprawionego wspotczynnika determinacji. Uzyskane modele regres;ji testowatam
na danych, ktore nie byly wykorzystane do konstruowania modelu. Wyniki zobrazowatam na
wykresach, na ktérych poréwnatam warto$ci obserwowane 1 wyliczone przy pomocy modelu
regresji. Krzywe miaty podobny przebieg, a wartosci czgsto pokrywaty si¢ wskazujac tym
samym, ze uzyskane modele charakteryzuja si¢ wysokim stopniem sprawdzalnosci.

Oznaczenie zawartosci ziaren pytku w powietrzu jest wazne z punktu widzenia oceny
biologicznej czystosci powietrza. Szczegotowa analiza danych pozwala na okreslenie stopnia
narazenia mieszkancoOw Lublina na kontakt z alergennym pytkiem. Bardzo waznym
taksonem, interesujacym z punktu widzenia alergologii i zdrowia publicznego jest Betula
dlatego tez w moich badaniach przeprowadzitam szczegétowa analiz¢ dynamiki sezondéw
pytkowych tego taksonu. Zweryfikowatam metody stosowane przy okreslaniu daty poczatku i
konca sezonu pytkowego brzozy [05]. Poréwnatam trzy metody procentowe, ktore najczesciej
sa polecane w literaturze dla tego taksonu, co pozwolito na stwierdzenie, ze poczatek sezonu
pytkowego brzozy w warunkach Lublina powinien by¢ okreslany metoda 98%. Wynika to z
oceny zagrozenia wystgpowaniem progowych wartosci stgzen pytku brzozy.

Wstgpna analiza statystyczna dotyczaca korelacji migdzy cechami sezonu pylkowego
a czynnikami meteorologicznymi pozwolila na wskazanie zmiennych pogodowych, ktore
miaty najwigkszy wplyw na sezon pylkowy [05]. Wyodrebnione zmienne niezalezne
postuzyty do dalszych analiz statystycznych. Sformutowane modele prognostyczne z uzyciem

regresji wielokrotnej i krzywoliniowej w duzym stopniu wyjasniaja zmiennos¢ dat poczatku i
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dhugosci sezonu oraz wartosci maksymalnego i sredniego stezenia pytku brzozy w Lublinie
[01]. W przedstawionych badaniach udokumentowano, iz najwigkszy wpltyw na sezon
pytkowy Betula miata temperatura minimalna lutego, ktora byta negatywnie skorelowana z
data poczatku sezonu pytkowego i ze $rednim stezeniem pytku. Na podstawie uzyskanych
wynikow mozna stwierdzi¢, ze niskie temperatury w lutym sprzyjaja wystapieniu wysokich
koncentracji pytku brzozy. W modelu prognostycznym dla dlugosci sezonu pytkowego Betula
najwazniejszym czynnikiem okazala si¢ temperatura minimalna w lutym i marcu. Roznica
mie¢dzy warto$ciami obliczonymi z rownania regresji, a obserwowanymi wynosita $rednio 2
dni. Otrzymane modele regresyjne wyjasniaja w 73-81% zmienno$¢ dat poczatku i dtugosci
sezonu oraz warto$ci maksimum sezonowego.

Z analizy porownawczej danych z réznych miast Polski wynika, ze st¢zenia pytku
Betula i Alnus osiagaja zwykle wyzsze warto$ci w Lublinie, niz w innych regionach kraju. Ze
wzgledu na podobienstwo struktury alergenow alergii na pytek Betula bardzo czgsto
towarzyszy uczulenie na ziarna pytku Alnus i Corylus. Powyzsze dane sktonily mnie do
szczegotowej analizy sezonéw pylkowych tych roslin w powiazaniu z czynnikami
meteorologicznymi [01,02,05,06]. Dla Alnus opracowano trzy modele prognostyczne, na
podstawie ktorych mozna przewidywac date rozpoczgcia sezonu, jego dlugo$¢ oraz date
wystapienia maksymalnych stezen pytku [02]. Wysokie istotne statystycznie wspotczynniki
korelacji Spearmana potwierdzaja, ze poczatek sezonu pylkowego olszy byt najsilnigj
uwarunkowany $rednia, minimalna i maksymalna temperatura powietrza w lutym,
odpowiednio rs= -0,80, -0,86, -0,76. Wzrost maksymalnej temperatury powietrza w pierwszej
dekadzie lutego sprzyjat wczesniejszemu rozpoczeciu sezonu pytkowego (rs=-0,82). Z badan
wynika, ze na podstawie $redniej temperatury w lutym mozna prognozowa¢ w Lublinie date
poczatku sezonu pylkowego Alnus oraz dat¢ najwyzszej koncentracji pytku. Otrzymane
modele statystyczne wyjasniaja zmienno$¢ tych cech sezonu odpowiednio w 82% 1 62%.
Natomiast dlugos¢ sezonu mozna przewidywac na podstawie uzyskanego modelu w 73%.

Z wykorzystaniem analizy regresji liniowej, krzywoliniowej i wielokrotnej
opracowalam dla traw kilka modeli statystycznych, ktore charakteryzuja si¢ wysokim
stopniem zgodnosci. Dotycza one poczatku i dlugosci sezonu oraz wartosci maksymalnego
stgzenia 1 daty jego wystapienia [03]. Waznymi czynnikami kontrolujacymi wystgpowanie
pytku traw w powietrzu Lublina sa: temperatura minimalna, opady deszczu 1 wilgotnos¢
wzgledna. Znaczacym osiagnieciem mojej pracy sa modele prognostyczne, ktore w 89%
wyjasniaja zmienno$¢ poczatku i w 99% zmienno$¢ dtugosci sezonu pytkowego traw. Przy

pomocy tych modeli mozna przewidywaé poczatek i dlugos¢ sezonu pylkowego traw z
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doktadnoscia do 1-2 dni. Dla poczatku sezonu pytkowego traw najwazniejszymi czynnikami
okazaly si¢ temperatura minimalna w marcu 0raz zachmurzenie ogodlne nieba W pierwszej
dekadzie maja. Dlugo$¢ sezonu pytkowego traw zalezy przede wszystkim od opadow deszczu
i temperatury minimalnej w maju oraz wilgotno$ci wzglednej w kwietniu.

W przypadku Artemisia opracowano modele prognostyczne dla nastepujacych cech
sezonu: poczatek, dlugos¢ i sezonowy indeks pytkowy [04]. Modele regresyjne wyjasniaja
zmienno$¢ tych parametrow odpowiednio w 62%, 77% 1 92%. Poczatek sezonu pytkowego
bylicy moze by¢ prognozowany na podstawie Sredniej temperatury w drugiej dekadzie maja
oraz wilgotnosci wzglednej w marcu. Natomiast najlepsze dopasowanie modelu dla dtugosci
sezonu uzyskano wykorzystujac dane dotyczace opadoéw deszczu w pierwszej dekadzie maja i
wilgotnosci w pierwszej dekadzie lipca. Suma ziaren pylku w sezonie zalezata gldwnie od
minimalnej temperatury w kwietniu, wilgotnosci w pierwszej dekadzie maja oraz Sredniej
temperatury w trzeciej dekadzie czerwca.

Dla potrzeb alergologii szczegdlnie istotne jest przewidywanie terminu rozpoczegcia
sezonu pytkowego. Wczesna wiosna, gdy rosliny rozpoczynaja wegetacjg, zmiennos$¢ tej
cechy jest znacznie wigksza niz w okresie pdzniejszym. W badaniach prowadzonych w
Lublinie r6znica migdzy skrajnymi datami poczatku sezonu pytkowego Corylus wynosita 64
dni [06], Alnus 52 dni [02], a Betula 19 dni [01]. Dla roslin zielnych jest ona réwniez
znaczaca, mimo iz ros$liny te rozpoczynaja pylenie, gdy warunki pogodowe sa juz
ustabilizowane. Najwigkszy rozrzut migdzy datami rozpoczgcia sezonu dla Rumex wynosit 24
dni [07], dla Poaceae 17 dni [03], a dla Artemisia 14 dni [04]. Tak duza zmiennos$¢ sprawia,
ze prognozowanie terminu rozpoczecia sezonow pytkowych jest bardzo trudnym
zagadnieniem.

Na podstawie badan przeprowadzonych w Lublinie ustalitam, Ze najwigkszy wptyw na
dat¢ rozpoczecia sezonu pytkowego Corylus mialy: liczba dni ze $rednig temperatura
powietrza ponizej zera oraz suma opadéw atmosferycznych od 1 pazdziernika [06]. Srednie
warto$ci tych zmiennych w okresie od 1 pazdziernika do poczatku sezonu pytkowego
leszczyny wynosily odpowiednio 44 dni i 120,9 mm. Wysoka korelacja migdzy poczatkiem
sezonu a skumulowana s$rednig temperatura powietrza z 5 dni przed sezonem wskazuje
réwniez na istotny wplyw temperatury w dniach bezposrednio poprzedzajacych sezon
pytkowy Corylus. W przypadku Alnus istotna negatywna korelacja z poczatkiem sezonu
dotyczyta okresu 30 i 40 dni przed sezonem pytkowym [02]. W wyniku analizy regresji
wielokrotnej opracowatam model statystyczny, ktory z duza doktadno$cia pokazuje zwiazek

poczatku sezonu pylkowego Corylus z sumami opadéw atmosferycznych i liczba dni
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zimowych (z dobowa $rednia temperatura ponizej 0°C). Wymienione dwie zmienne w 95%
wyjasniaja wahania w datach poczatku sezonu pylkowego leszczyny. Graficzne
przedstawienie otrzymanych wynikéw potwierdza wysoki stopien zgodnosci migdzy danymi
obserwowanymi a wyliczonymi na podstawie roOwnania regresji [06].

Kolejnym waznym taksonem w badaniach acrobiologicznych jest Rumex. Okresy
wystegpowania w powietrzu pytku szczawiu oraz wielu ro$lin zielnych (np. Poaceae, Plantago,
Urtica, Chenopodiaceae) w duzym stopniu si¢ pokrywaja. Dobowe st¢zenie pytku Rumex w
atmosferze Lublina bylo najsilniej skorelowane z wilgotnoscia wzgledna 1 $rednia
temperatura powietrza [07]. Warunki termiczne naleza do najwazniejszych czynnikow
wplywajacych na poszczegolne cechy sezonu pytkowego Rumex. Poczatek sezonu pytkowego
szczawiu zalezat od temperatury w pierwszej dekadzie marca (korelacja negatywna) i opadoéw
deszczu w pierwszej dekadzie maja (korelacja pozytywna). Z analizy korelacji Spearmana
wynika, ze sezon pylkowy szczawiu rozpoczyna si¢ wczesniej, gdy notowane sa wysokie
temperatury w pierwszej dekadzie marca i niskie opady deszczu w pierwszej dekadzie maja.
Niska temperatura minimalna lutego sprzyja wczesniejszej dacie maksimum sezonowego
szczawiu. Warto$¢ maksimum sezonowego byta wyzsza przy stabej predkosci wiatru.

Szczegotowa analiza zmiennos$ci sezon6w na tle warunkéw pogodowych pokazata, ze
charakterystyki sezonu pylkowego badanych taksonow zalezaly w wigkszym stopniu od
warunkow meteorologicznych przed sezonem niz w czasie jego trwania [01,03-07]. W
przeprowadzonych badaniach wykazano, ze w Lublinie temperatura minimalna w lutym ma
bardzo duze znaczenie dla przebiegu sezonow pytkowych Betula, Alnus i Rumex
[01,02,05,07]. Niska temperatura minimalna w lutym istotnie statystycznie wptywa na
opoznienie daty rozpoczecia sezonu pytkowego brzozy i olszy, a takze na wzrost $redniego
stezenia pylku brzozy w sezonie. Negatywna korelacja zostata réwniez stwierdzona migdzy
temperatura minimalng w lutym a data maksimum sezonowego olszy, natomiast korelacje
pozytywna wykazano dla dlugosci sezonu pytkowego brzozy oraz daty wystapienia
maksymalnego stgzenia pytku szczawiu.

Badania aerobiologiczne, dostarczajace informacji o pojawianiu si¢ i dyspersji ziaren
pytku w powietrzu, Sa dobrym wskaznikiem zmian klimatu. W ostatnich latach szczeg6lnie w
okresie wiosennym obserwuje si¢ wczeSniejsze pojawianie poszczegdlnych faz
fenologicznych u roslin. Na podstawie badan prowadzonych w Lublinie stwierdzitam, ze
istnieje tendencja do wczesniejszego wystgpowania maksymalnych koncentracji pytku
brzozy. Analiza danych meteorologicznych potwierdzita, ze przyczyny nalezy szukaé¢ w

zmieniajacych si¢ warunkach pogodowych. Z porownania danych meteorologicznych z
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wielolecia (1951-2000) i lat 2001-2010 wynika, ze w ostatnich latach $rednia roczna
temperatura powietrza wzrosta w Lublinie o 1°C. Dane dotyczace temperatury w pierwszych
czterech miesiacach roku pokazuja, ze najbardziej wzrosta temperatura w kwietniu (o 1,4°C),
a wiec w miesiacu w ktorym wystepuje pylenie brzozy [05].

Kolejnym zagadnieniem podjetym w moich badaniach jest poroOwnanie dynamiki
przebiegu sezondéw pytkowych. Przy pomocy analizy skupien metoda aglomeracji, ktorej
wynikiem jest hierarchiczne drzewo przedstawitam sezony o podobnym przebiegu [01,02].
Klasyfikacja sezonow pylkowych Alnus pozwolita na wyrdznienie dwoch grup
charakteryzujacych si¢ podobienstwem w etapach sezonu wyznaczonych metoda procentowa.
Stwierdzono, ze data rozpoczecia sezonu pytkowego olszy moze by¢ dobrym wskaznikiem
tempa przyrostu koncentracji pytku [02]. Przebieg sezonéw pytkowych brzozy, bylicy i
szczawiu miat charakter prawostronnie asymetryczny, przewaznie obserwowano dos$¢ szybki
wzrost stezen pylku i wyraznie wolniejszy spadek [01,04,07]. W Lublinie sezony pytkowe
badanych taksonéw ro$lin charakteryzuja si¢ bardzo duzym zréznicowaniem W
poszczegolnych latach. Najwigksza zmienno$¢ wykazuja wartosci maksymalnych
koncentracji i sum pylku w sezonie w przypadku Betula, Poaceae, Artemisia i Rumex
[01,03,04,07], natomiast w odniesieniu do Alnus bardzo duza zmienno$¢ zanotowano takze
dla dhugosci sezonu [02]. Analiza korelacji Spearmana wykazata, ze wystepuje negatywna
zalezno$¢ miedzy dlugos$cia sezonu a wartoscia sezonowego indeksu pytkowego w przypadku
brzozy, olszy, traw, bylicy i szczawiu [01-04,07]. Sezony pytkowe o dlugim czasie trwania
charakteryzowatly si¢ niskimi warto$ciami sum pytku. Zwykle sezony rozpoczynajace sig
poOzniej trwaty kroce;.

Na uwage W moich badaniach zasluguje nowatorskie zastosowanie statystycznej
analizy skfadowych glownych (PCA) do klasyfikacji sezonow pytkowych pod wzglgdem
pogody. Analiza PCA umozliwia jednoczesne uwzglednienie kilku czynnikow
meteorologicznych, co pozwala na pordwnanie danych na jednym uktadzie wspotrzednych.
Umieszczenie danych ze wszystkich sezondw na jednym wykresie daje mozliwo$¢ szybkiej 1
tatwej interpretacji charakterystyki pogodowej danego sezonu pytkowego oraz poréwnania z
pozostatymi sezonami. Polozenie warto$ci czynnikowych na wykresie rozrzutu wzgledem
sktadowych gtéwnych (PC1, PC2 i PC3) pozwala na wskazanie sezoné6w o podobnych
warunkach pogodowych z jednoczesnym uwzglednieniem kilku analizowanych czynnikow
meteorologicznych. Srednie wartoéci czynnikowe wskazuja, ktore sezony charakteryzowaty

si¢ najkorzystniejszymi warunkami dla roslin [01].



Za najwazniejsze osiagnigcia w mojej pracy uwazam:

1. Przeprowadzenie po raz pierwszy dla regionu s$rodkowo-wschodniej Polski
szczegotowych analiz sezonow pytkowych kilku taksonow roslin, ktorych pytek
ma duze znaczenie dla alergologii i zdrowia publicznego (Betula, Alnus, Corylus,
Poaceae, Artemisia i Rumex) z uwzglednieniem réznych metod statystycznych.

2. Opracowanie modeli prognostycznych dla najbardziej alergennych roslin w
Polsce, ktore precyzyjnie opisuja zalezno$ci miedzy cechami sezonu a warunkami
meteorologicznymi.

3. Zbadanie zalezno$ci miedzy czynnikami meteorologicznymi a parametrami
wybranych sezonéw pytkowych.

4. Ustalenie elementow meteorologicznych o najwigkszym wplywie na sezony

pytkowe: Betula, Alnus, Poaceae, Artemisia i Rumex w Lublinie.

Oméwienie pozostalych osiagni¢¢ naukowo-badawczych

Moja dziatalno$¢ naukowo-badawcza od chwili zatrudnienia na etacie asystenta
koncentruje si¢ na analizie dynamiki wystegpowania ziaren pytku w powietrzu. Poczatkowo
badania prowadzitam metoda grawimetryczna, a od roku 2001 stosuje¢ metode
wolumetryczna. Badania sa przeze mnie kontynuowane.

Aparaty wykorzystywane do monitoringu pytkowego prowadzonego metoda
grawimetryczna sa znacznie tansze niz pulapki wolumetryczne i nie wymagaja zasilania
elektrycznego. Wykorzystywane sa m. in. w przypadku koniecznosci zastosowania wielu
aparatow do badan poréwnawczych, tam gdzie niemozliwe lub utrudnione jest podlaczenie
zrodta zasilania albo brak funduszy na zakup drogich aparatow wolumetrycznych.
Porownanie wynikow otrzymanych przy wykorzystaniu dwoch metod dalo podstawe do
stwierdzenia, ze okresy obfitego wystgpowania, a takze tendencje wzrostu 1 spadku
zawartosci ziarn pytku w powietrzu Lublina sa zbiezne dla wigkszosci taksonow [1.1].

Tworzenie kalendarzy pylkowych jest bardzo waznym kierunkiem badan
aerobiologicznych. Kalendarze pytkowe znajduja zastosowanie w wielu dziedzinach gldwnie
w alergologii, ale takze w ekologii, fitogeografii i meteorologii przy okreslaniu zmian
klimatu. Na podstawie dwoch lat badan z wykorzystaniem metody wolumetrycznej
utworzono kalendarz pytkowy dla Lublina [1.3]. Jednak wigksze znaczenie maja tego typu

opracowania oparte na wieloletnich wynikach badan, dlatego kalendarz pytkowy dla Lublina
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zostal udoskonalony 1 zweryfikowany w oparciu o wyniki wieloletniego monitoringu
pytkowego [6.1].

Analiza porownawcza wynikow uzyskanych réznymi metodami byta przedmiotem
kolejnych prac, ktore powstaty we wspotpracy z innymi osrodkami badawczymi [1.8, 2.1, 2.7,
2.8]. Dane z monitoringu aerobiologicznego porownywano z wynikami pochodzacymi z
putapek Taubera usytuowanych na Roztoczu (120 km od Lublina). Putapki Taubera uzywane
sa w ramach migdzynarodowego projektu Pollen Monitoring Programme do interpretacji
kopalnych spektrow pytkowych w porownaniu z pytkiem wspotczesnym. Umieszczane sa one
w gruncie tak, ze tylko otwor wystaje ponad jego powierzchnig¢, natomiast aparat
wolumetryczny w Lublinie usytuowany jest na wysokosci 18 m nad powierzchnia gruntu. W
standardowej metodzie opracowanej przez Pollen Monitoring Programme do putapek Taubera
deponowany jest catoroczny opad pytku ros$lin. Aparaty wolumetryczne pracuja w cyklu
tygodniowym i oceny zdeponowanego pytku dokonuje si¢ w okresach 24-godzinnych.
Pomimo zasadniczych réznic w zastosowanej metodyce i znacznej odleglosci migdzy
stanowiskami zaobserwowano duza zbiezno$¢ wynikow odnosnie tendencji w wysokosci sum
rocznych ziaren pytku badanych taksonow (Alnus, Betula, Carpinus i Fagus) [2.1, 2.7, 2.8].

Analiza porownawcza depozycji pytku sosny i §wierka w trzech punktach pomiarowych:
w Rzeszowie, Lublinie i na Roztoczu wykazata wysoki stopien zgodno$ci wynikoéw, co do
tendencji w sumach rocznych. W Rzeszowie i Lublinie zastosowano aparaty wolumetryczne,
natomiast na Roztoczu putapki Taubera. Obszary badan réznily si¢ pod wzgledem
gatunkowym, co wynikalo z przeprowadzonej inwentaryzacji drzew sosny i $wierka (w
otoczeniu 1 km od punktow pomiarowych) oraz analizy udzialu tych drzew w roslinnosci na
podstawie map ,,Corine LandCover 2000 (15 km wokot stanowisk pomiaru). Mimo tych
réznic zanotowano duza zbiezno$¢ wynikow palinologicznych [1.8]. Stwierdzono, ze lata z
obfita 1 staba produkcja pytku zaznaczaja si¢ w skali regionalnej, niezaleznie od otaczajace]
ro$linnosci 1 oddalenia punktéw pomiarowych. Dobra korelacja wynikéw badah monitoringu
pytkowego mimo zrdéznicowania gatunkowego roslin w otoczeniu stanowisk pomiarowych
$wiadczy o wptywie czynnikow klimatycznych. Stwierdzona w prezentowanych badaniach
duza zgodno$¢ wynikéw aerobiologicznych z wynikami badan aktuopalinologicznych
nawiazujacych do zagadnien opartych na wspoétczesnych analogach pytkowych podkresla
interdyscyplinarne znaczenie aerobiologii, ktora moze by¢ wykorzystywana do interpretacji
paleoekologicznych 1 paleoklimatycznych, szczegdlnie do prognozowania zmian klimatu.

Przedmiotem moich zainteresowan bylo takze przestrzenne zrdéznicowanie

koncentracji pylku w powietrzu. Analizowalam wahania st¢zen pytku na réznych
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wysokosciach i na stanowiskach pomiarowych zlokalizowanych w innych dzielnicach
Lublina, a takze w szerszej skali regionalnej w poréwnaniu z innymi miastami w Polsce 1 za
granica (Norwegia, Lotwa, Ukraina).

Poréwnanie rozktadu pyltku na roznych wysokosciach (1, 9 1 18 m nad powierzchnia
gruntu) wykazalo, ze nie ma regularnosci w pionowym zréznicowaniu koncentracji pytku.
Tylko w przypadku traw najwigkszy opad pytku w obu latach stwierdzono na wysokosci 1 m
nad powierzchnia gruntu, dla pozostatych taksonéw w poszczegélnych latach otrzymano
r6ézne wyniki [3.3].

Badania przestrzennego zrdéznicowania opadu pytku w réznych dzielnicach Lublina
pozwolily uchwyci¢ wahania wysokos$ci koncentracji ziaren pytku w powietrzu, ktore
zalezaly glownie od lokalnej roslinno$ci. Poczatek, koniec, maksimum sezonowe dla drzew
notowano w zblizonym okresie, natomiast dla roslin zielnych stwierdzono niewielkie
przesunigcia terminow wymienionych cech sezonu [3.2]. Zroznicowanie przestrzenne
koncentracji pytku roznych taksonow w szerszej skali regionalnej przedstawiono w pracach
1.2, 1.4, 1.7, 2.10. Analiza opadu pytku Alnus, Corylus i Betula w Lublinie i Skien
(Norwegia) pokazala, ze wystgpuje bardzo duza zmienno$¢ w sezonach pytkowych tych
roslin [1.2]. W badaniach zréznicowania opadu pytku w Lublinie i Skien wykazano wyrazny
wplyw pogody na wystgpowanie pytku w powietrzu. Z uwagi na potozenie Skien, ktore lezy
na tej samej szerokosci geograficznej co Alaska, mozna przypuszczaé, ze sezony pylkowe
rozpoczynaja si¢ tam pdzniej niz w Lublinie. Udowodniono, ze przy sprzyjajacych warunkach
meteorologicznych, zwlaszcza temperatury, sezon pytkowy w Skien rozpoczyna si¢ w tym
samym czasie, co w Lublinie. Zaskakujacym bylo stwierdzenie wczeSniejszego terminu
maksymalnej koncentracji pytku olszy i leszczyny w Skien niz w Lublinie w roku 2000 [1.2].
Analiza warunkow meteorologicznych potwierdzita pozytywny wplyw temperatury
powietrza, ktéra w lutym tego roku byla wyzsza o 0,8°C w Skien niz w Lublinie [2.10]. W
badaniach prowadzonych w obu miejscowosciach stwierdzono duze réznice w skladzie
ilosciowym 1 jakosciowym pylku. Dla wigkszosci taksondw notowano wyzsze koncentracje
pytku w Lublinie, poza tym oznaczono tam 40 typow pytku, natomiast w Skien 30. Opad
pytkowy jest odzwierciedleniem bogactwa gatunkowego roslinnosci wystgpujacej na danym
terenie. Mniejsza liczba taksonow w spektrum pytkowym Skien niz w Lublinie $wiadczy o
mniejszej liczbie gatunkoéw roslin wiatropylnych tam rosnacych, co potwierdzaja dane z
literatury.

Z poréwnania wynikow z Lublina i Szczecina dotyczacych Betula, Fraxinus i Quercus

wynika, ze w Szczecinie sezony pylkowe trzech badanych taksonéw rozpoczynaty sig

12



wyraznie wezesniej 1 trwaly dtuzej niz w Lublinie. Natomiast maksymalne stezenia i sumy
roczne byty wyzsze w Lublinie [1.4]. Badania dynamiki przebiegu sezonow pytkowych Alnus
I Corylus w 10 miastach Polski wykazaty, ze czas trwania sezonu i suma roczna ziaren pytku
zaleza od dhugosci i szerokosci geograficznej [1.7]. W przypadku sum rocznych stwierdzono
odmienny wzorzec dla obu taksonow: sumy roczne pylku leszczyny rosna w kierunku
pOnocnym, natomiast olszy w kierunku wschodnim. Data poczatku sezonu pytkowego
wywiera istotny wpltyw na jego dtugo$¢ oraz warto$¢ skosnosci i kurtozy krzywej pytkowe;.

Duzy stopien zgodnosci w zakresie wysokos$ci sum rocznych w poszczegdlnych latach
obserwowano w szerszej skali regionalnej porownujac dane pytkowe pochodzace z Lublina i
Rygi na Lotwie. Wykazano, ze pokrywatly si¢ lata obfitej i stabej produkcji pylku brzozy
[2.8]. W Rydze sezony pytkowe trwaly dituzej i rozpoczynaty si¢ pozniej niz w Lublinie, a
maksymalne stgzenia notowano $rednio o miesiac pdzniej w Rydze niz w Lublinie.
Koncentracje pytku byly tam tez znacznie nizsze.

W Polsce przyczyna pytkowicy najczegsciej jest pytek traw. Dlatego przedmiotem
szczegdtowe] analizy bylo badanie zawarto$ci pytku tego taksonu w powietrzu Lublina.
Zweryfikowano rozne metody wyznaczania termindow dotyczacych sezonu pylkowego traw
[2.2]. Ustalono, ze metoda okre$lania daty rozpoczgcia sezonu na podstawie warunkoéw
meteorologicznych zaproponowana przez Clot’a (1998, Szwajcaria), moze by¢ zastosowana
rowniez w Lublinie 1 wykorzystywana do przewidywania poczatku sezonu pytkowego traw.
W duzym stopniu daty poczatku wyznaczone ta metoda pokrywaly si¢ z datami uzyskanymi
metoda 98%, ktora ze wzgledu na retrospektywny charakter nie nadaje si¢ do biezacej oceny
zagrozenia alergologicznego [2.2]. Z analizy wspotczynnikéw korelacji rang Spearmana
wynika, ze na stezenie pylku traw w Lublinie najbardziej wptywala $rednia i maksymalna
temperatura powietrza (korelacja pozytywna) oraz wilgotnos¢ wzgledna powietrza (korelacja
negatywna). Na podstawie dynamiki sezondéw pylkowych traw stosujac zaawansowane
techniki grupowania wyodrgbniono trzy typy sezondow o roéznym przebiegu [2.13].
Najczestszy typ sezonu (typ A) charakteryzowatl si¢ bardzo wysokimi stezeniami pytku w
okresie od konca czerwca do drugiej dekady lipca. W pozostalych sezonach pytkowych traw
najwyzsze st¢zenia wystgpowaly na przetomie czerwca 1 lipca (typ B) lub w pierwszej
dekadzie lipca (typ C). Najwyzsze wartosci stgzen pylku notowano w sezonach, ktore
zakwalifikowano do typu A. W sezonach typu B krzywe obrazujace przebieg sezonu
charakteryzowaly si¢ brakiem jednego wyraznego piku, ktory byt charakterystyczny dla typu
C. Oceniano czy metoda grupowania sezondow pytkowych i lat o podobnych warunkach

pogodowych bedzie dotyczyla tych samych grup. Nie stwierdzono jednak bezposredniego
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silnego  zwiazku  pomigdzy S$rednimi  warto$ciami  analizowanych  czynnikow
meteorologicznych w sezonie a grupami sezonéw [2.13].

Bardzo waznym kierunkiem moich badan jest analiza wystgpowania ziaren pytku
Ambrosia w powietrzu Lublina [1.5, 1.6, 2.14, 3.5, 3.70]. Pytek Ambrosia zawiera najsilniej
dziatajace alergeny spotykane w $wiecie ro$lin. Mimo, ze nie Stwierdzono stanowisk tej
rosliny w okolicach Lublina, co roku wystgpuja w powietrzu znaczne koncentracje jej pytku.
Najwyzsza dobowa koncentracje pytku ambrozji stwierdzono w roku 2002 i byla to warto$¢
wielokrotnie przekraczajaca warto$¢ progowa, przy ktorej ujawniaja si¢ objawy alergii [1.5].
Z badan wynika, ze wysokie koncentracje pylku poprzedzone byly wiatrami z kierunku
potudniowo-wschodniego. Sezony pytkowe ambrozji w Lubliniec maja charakter nieciagly,
obserwowane jest wystgpowanie na przemian okresow ze znaczna ilocia i brakiem pytku w
powietrzu. Uzyskane wyniki moga wskazywa¢ na daleki transport pytku tego taksonu do
Lublina [1.5].

Analiza wstecznych trajektorii mas powietrza pozwala wnioskowa¢ o mozliwych
drogach transportu ziaren pytku. W Lublinie czgsto znaczne ilosci pytku ambrozji notowane
sa w nocy lub wczesnym rankiem co dodatkowo $wiadczy o dalekim transporcie pytku.
Analiza wstecznych trajektorii mas powietrza wykazata, ze pylek Ambrosia rejestrowany w
Lublinie we wrzesniu 2005 roku prawdopodobnie pochodzit ze Stowacji lub Wegier [1.6]. Na
podstawie badan z lat 2001-2012 stwierdzono wyrazny trend spadkowy dla wartosci
maksymalnych stezen i sum rocznych ziaren pylku ambrozji [3.70]. Moze to wynikaé ze
skutecznej ochrony przed rozprzestrzenianiem si¢ roslin tego rodzaju w Polsce i krajach
sasiadujacych. Ambrozja w wielu krajach Europy, takze w Polsce nalezy do roslin
kwarantannowych, ktore podlegaja obowiazkowemu zwalczaniu. Istotnym zagadnieniem
podjetym w moich analizach jest okreslenie stopnia zagrozenia pytkiem tej rosliny. Stgzenie
pytku niezbgdne do wywotania reakcji alergicznej u wszystkich uczulonych wynosi 20
ziaren/m® w ciagu doby. Z oceny zagrozenia alergologicznego pytkiem ambrozji w Lublinie
wynika, ze w ostatnich latach uleglo ono zmniejszeniu. Liczba dni, w ktorych stezenie pytku
réwne lub wyzsze niz wymieniona warto$¢ w ostatnich latach znacznie zmalata. Przyktadowo
w latach 2001-2004 notowano $rednio 5 takich dni, z maksimum w roku 2002 (7 dni), a w
latach 2009-2012 zaobserwowano $rednio 3 dni, w ktorych stgzenia byly wyzsze od wartosci
progowej. Analiza Kkorelacji Spearmana migedzy stezeniem pylku a czynnikami
meteorologicznymi pokazala, ze temperatura powietrza, szczegolnie temperatura maksymalna
miata najwigkszy wptyw na wzrost koncentracji pytku [3.70]. Bliska odleglos¢ Lublina od

Lwowa, gdzie stwierdzono liczne stanowiska ambrozji sktonita mnie do poréwnania wynikoéw
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monitoringu pylkowego z obu miast [2.14, 3.5]. Wczesniejsze terminy poczatku sezonu i
dluzszy ich czas trwania we Lwowie niz w Lublinie moga wynika¢ z obecnosci stanowisk
ambrozji zlokalizowanych niedaleko punktu pomiaru aerobiologicznego. W Lublinie w latach
2011 1 2012 najwigksza czestoscia kierunkowa w czasie sezonu pylkowego ambrozji
charakteryzowal si¢ wiatr z NE 1 E. Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
stwierdzié, ze ziarna pytku ambrozji przenoszone sa z pradami powietrza nad Lublin takze
zza wschodniej granicy [2.14].

Czynniki meteorologiczne odgrywaja wazna rol¢ w intensywnosci kwitnienia,
produkcji i rozprzestrzenianiu pylku ro$lin. Analize wptywu warunkow pogodowych na
sezony pytkowe réznych taksondéw podjeto m. in. w pracach 1.4, 1.5, 2.2, 2.7, 2.8, 2.10, 2.13,
2.14, 3.70.

Monitorowanie koncentracji ziaren pylku w powietrzu ma istotne znaczenie
praktyczne. Dzigki informacjom o przebiegu sezonow pytkowych mozliwe staje sig
ograniczenie kontaktu z alergenami, wlasciwa diagnoza i leczenie. Istotny udziat prac w
moim dorobku naukowym stanowia prace w kwartalniku dla lekarzy praktykow
»Alergoprofil”, gdzie regularnie publikuje¢ wyniki monitoringu pytkowego z Lublina. Dane te
dostarczaja lekarzom informacji na temat aktualnej sytuacji aerobiologicznej dotyczacej
réznych ro$lin alergennych. Dodatkowym waznym aspektem poruszanym w wymienionych
pracach jest porownanie dynamiki sezonow pytkowych w réznych regionach Polski, co jest
wynikiem wspotpracy wielu osrodkow akademickich [np. 3.35-3.59].

Istotnym kierunkiem badan podejmowanych w wielu o$rodkach jest analiza danych
aerobiologicznych na tle obserwacji fenologicznych dotyczacych pylenia roslin. Tego typu
obserwacje prowadzitam dla leszczyny, olszy 1 brzozy. Dotychczas opublikowane dane
dotyczace leszczyny pozwolily na stwierdzenie, ze pelnia pylenia jest zbiezna z okresem
maksymalnych stgzen ziarn pytku w sezonie pytkowym [3.34].

Moje zainteresowania badawcze skupiaja si¢ takze wokdét zastosowania badan
aerobiologicznych w ocenie obfitosci pozytku pytkowego roslin wiatropylnych dla pszczot.
Wyniki badan poswigcone biologii kwitnienia ro$lin wiatropylnych oraz terminow
dostgpnosci ich pytku dla pszczét prezentowalam wielokrotnie na Konferencjach
Pszczelarskich i1 opublikowatam w formie doniesien konferencyjnych. Szczegétowa analiza
przebiegu sezonow pytkowych w zakresie dostgpnosci pytku dla pszczot zostata
przeprowadzona dla Corylus [1.11]. Okreslono rowniez zawarto$¢ azotu i biatka w ziarnach
pytku leszczyny. Udowodniono, ze ma on wysoka warto$¢ pokarmowa dla pszczot, gdyz

zawiera 30,13% bialka.
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Waznym elementem mojej pracy zawodowej jest dziatalno$¢ dydaktyczna. Jestem
wspotautorem podrecznika akademickiego ,,Aerobiologia” [4.4-4.7], ktory jest pierwszym

tego rodzaju opracowaniem w Polsce.
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zgodnie z rokiem wydania publikacji 602*
Zgodnie z aktualna lista czasopism punktowanych 915*
Sumaryczny IF zgodnie z rokiem publikacji: 14,935*
Liczba cytowan publikacji wedlug Web of Science 93*, bez autocytowan 83
Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science 5
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16



ZESTAWIENIE DOROBKU NAUKOWEGO

. Liczba | TV | sjemi | Punkty | Punkty
L.p. Nazwa czasopisma ublikacii roku IF wg wg
P 3" | publik. MNiSW* | MNiSW"
1 Zeszyty Problemowe 1 3 0
" | Postegpu Nauk Rolniczych B B
2 ilbllothega Fragmenta 1 ) } 2 0
gronomica
Annales Universitatis
3. | Mariae Curie-Sklodowska, 5 - - 19 10
Sectio EEE, Horticultura
Annals of Agricultural and
4. Environmental Medicine 4 5,116 9,132 ¥ 120
5. | Alergoprofil 67 - - 237 402
6. | Aerobiologia 3 (1)* 2,385 4,836 48 75
7. | Acta Agrobotanica 16 (3)* - - 88 128
g |[pnenburand Foes 1 3668 | 4118 24 45
Meteorology
9. | Alergologia Immunologia 3 - - 6 6
10. | Grana 3.(2)* 2,384 2511 60 60
11. | Alergia 2 - - 10 8
Acta Scientiarum
12. | Polonorum Hortorum 2i(1)* 1,382 1,380 40 40
Cultus
13. | Rozdzialy w monografiach 3 - - 9 9
Rozdzialy w
14. sodiecaiiach 4 - - 12 12
- 115 14,935 | 21,977 602 915
(7N* 3,566)* | (3,976)* (107)* (109)*

* - obowiazujace w roku wydania publikacji

> . zgodnie z aktualna lista czasopism punktowanych

*- dotyczy publikacji wchodzacych w sktad Osiagniecia naukowego

‘M\ Pﬁv O"HO/LU}/&L‘- il (/O(),".H’ f 0 ,[}/(,(/

17




